Rollspelet om etik & genetik

Lararhandledning till Rollspelet om Etik & Genetik

Oversikt:

Detta ir ett rollspel om den moderna gentekniken. Utgangspunkten dr att deltagarna utgor
den nyutsedda kommitté, som ska siga ja eller nej till konkreta forslag till gentekniska
tillimpningar, (dir forslagen ir valda s att det ska vara rimligt att tinka sig att de skulle
kunna vara tekniskt méjliga i hojd med ar 2020-2025). Deltagarna representerar i
kommittén ndgon av fem ideologiska/intressegrupper.

Isbrytare innan rollspelet piborjas for att gora det littar for eleverna att ta till sig en
annan roll.

Steg 1: Deltagarna skapar sina karaktirer, placeras i ideologiska/intressegrupper, liser in sig
pd vad den gruppen tycker.

Steg 2: Om nodvindigt en kort utbildning av kommitténs ledamoter i vissa grundfakta.

Steg 3: Formote i sin ideologiska/intressegrupp, dir man noga diskuterar genom fraga for
friga, hur man kan se pa den utifrin denna grupps synpunkt, och hur man skulle kunna
argumentera for dessa asikter.

Steg 4: Bikupa dir en person frin varje grupp mots och berittar for varandra hur de fran
sin intresseorganisations synvinkel ser pa de olika fragorna. Gar laget runt.

Steg 5: Hela kommittén sammantrider (storgrupp). Fri debatt. Behandlingen av var friga
avslutas med omrostning.

| detta material finns forutom denna lararhandledning

* Rollkort, som anger en grundliggande karaktir f6r ledamoten, och har plats fér denne att
skriva ner namn, dlder, yrke och vilken organisation hon representerar. (separat dokument)

* Tabell 6ver vilket yrke man fir av olika tirningsslag. (Bilaga 1)

* Kort beskrivning av organisationerna for overhead (Bilaga 2) samt beskrivningar av de
olika organisationernas intresse och/eller ideologi. (Bilaga 6)

* Dagordning, med en rad olika frigor, som skulle kunna behandlas. Dir finns ett betydligt
storre urval av drenden, dn det 4r mojlige att gd igenom under en spelomgang.
Dagordningen finns som ett worddokument pd Nobelmuseets hemsida, som spelledare kan
redigera, och siledes vilja ut vilka frigor, man ska anvinda vid olika spelomgangar.

* Instruktion for kommitténs ordférande kring grundliggande motesteknik. (Bilaga 3)

* En sammanstillning av de fakta, som man antingen maste se till att deltagarna har fatt sig
till livs fore spelet, eller som man liter ndgon g igenom under en liten inledande utbildning
av de nya kommittéledamoterna. (Bilaga 4)

* Ett dokument med férdjupande kunskap for spelledaren och andra, om vetenskapliga och
tekniska aspekter pd de forslag, som finns i dagordningen. (Bilaga 5)

N0b6| muse et i samarbete med Vetenskapsradet



Rollspelet om etik & genetik

Sa har gar rollspelet till:
Steg 1: Skapande av karaktérer och inledning
Tidsdatgdang: 10 minuter

Hir ska spelet presenteras, deltagarna ska skapa sina karaktirer, eventuellt vilja en
ordforande i kommittén och fa veta vilken intresse/ideologisk organisation de tillhor. De
olika stegen i karaktirsskapandet sker i foljande ordning:

1) Man slar tirning for att fa ett karaktirsdrag, och far ett rollkort med kort beskrivning
av detta drag.

2) Man slir tirning for att bestimma kon, dlder och yrke, och skriver in detta pi kortet.
3) Man viljer namn, och skriver in detta pa kortet.

4) Spelarna fordelas mellan de olika organisationerna genom att spelledaren delar ut
papper till alla deltagare, dir vart papper innehéller namn pé en organisation och
beskrivning av dess grundsyn i dessa fragor.

(Poingen med att sl sig till ett karaktdrsdrag dr att alla de drag man kan fa pa olika sitc 4r
utitriktade, och dirmed ger de blygare deltagarna en rollkaraktir att ta skydd bakom, da
de framtrider)

Forslag pa presentation:

Vi ska idag ha ett rollspel om genteknik. Ni ska diskutera och rosta om olika forslag om vad
man skulle kunna gora inom genteknik. Men ni ska inte diskutera utifrdn vad ni sjilva
tycker, utan ni ska ga in i en roll, och fundera ut vad just den person, som ni spelar, skulle
tycka, och hur hon skulle argumentera och rosta.

Ni ska darfor borja med att skapa en ”grundkarakeir”. Och det ska vi gora pa samma sitt
som verkliga rollspelare gjorde innan rollspelen vandrade in i datorerna: Genom att sla med
tirning. Borja nu med att sl en ging for att fa fram ete grundliggande karaktirsdrag, for
hur ni agerar i diskussioner. (Dela ut rollappar efter vilken siffra deltagaren slagit).

Sedan gér ni vidare med att sl fram ert kon. Slar ni udda blir ni man, slar ni jimnt blir ni
kvinna. Skriv in detta pa rollkortet!

Sedan ska ni ha en dlder. Borja med att sl en tirning, multiplicera antalet prickar med tio,
och ligg till tio till. Sedan slar ni en ging till, och ligger till den siffra tirningen da visar.
Skriv in den alder ni da far ihop pa rollkortet. Exempel: om forsta tirningen visar 3 sd ir
3x10+10= 40, alltsd kommer du att vara i fyrtiodrsildern. Om sedan andra tirningen visar
6 sd dr du 46 ar.

Slutligen ska ni sld tirningen tva ganger, och titta pd den tabell jag delar ut, for att se vilket
yrke ni ska ha. Vem ir du? Ar du gift? Har du barn? Vad gor du pa fritiden? En ogift man i
60-4rs alder har nog lite annan syn pa livet 4n en 30-arig smabarnsmamma.

D3 sd! Vi befinner oss nu i Sverige 4r 2025. Ni dr nu nyvalda ledaméter i den kommitté som
regeringen tillsatt for att bestimma vad man ska fi géra med genteknik. Varje sjukhus,
foretag eller liknande, som vill anvinda genteknik till ndgot, maste skicka sitt forslag till er.
Och det ir ni som bestimmer om de ska fa gora det eller ¢j. Idag har kommittén
sammantride. Och ni ska snart fa se listan med de forslag som ni ska ta stillning till idag.

Om spelarna mellan sig ska utse ordféranden for det slutliga ssmmantridet méste detta val
ske hir, under spelledarens ledning.
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Spelledaren fortsitter: Men ni sitter inte i kommittén bara for att regeringen tycker att just
ni ir s kunniga och kloka. Ni sitter dessutom dir som representant for en organisation.
Nigra av er representerar ... (spelledaren presenterar mycket kort de fem olika grupperna,
och delar ut lappar till var och en, med intressena/asikterna hos den grupp, som hon ska

tillhora)

Steg 2 (om dessa férkunskaper saknas)
Tidsdatgdang: 10 minuter

Spelledaren, eller (hellre) en annan person spelar specialinkallad professor, hiller en liten
utbildning av kommittéledamoterna (innehallet skissas i bilaga )

Steg 3 Gruppmoten
Tidsdatgang: 30 min

Spelarna sitter sig i sina intresse/ideologiska grupper. Spelledaren delar ut dagordningen.
Deltagarna borjar med att presentera sig for varandra, och diskuterar sedan dagordningens
fragor en efter en. Deltagarna ldser da igenom forslaget och tinker. Sedan gir man laget
runt, si att var och en i gruppen utan att bli avbruten fir siga vad man tinker och tycker.
Forst direfter slipps diskussionen fri. Gruppen ska fundera igenom frigan utifrin de
intressen och/eller asikter gruppen har, men gruppen behéver inte bli ense. Man kan komma
till olika slutsatser om en konkret friga dven om man har samma utgingspunkeer!

Steg 4 Fika fore stora motet
Tidsdatgdang: 15 minuter

”Nu dr gruppmoétena klara och om en kvart borjar stora motet. Infor motet serveras
fika/finns frukt och juice, och eftersom ni ir mycket nyfikna av er sitter ni er alla fran en
grupp vid olika fikabord, si att vart fikabord kommer att ha en person frin var grupp. Och
ni borjar naturligtvis friga och beritta for varandra, hur ni ser pa de olika forslagen.”

Spelledaren placerar ut nédvindigt antal frukeskilar, juicetillbringare etc. for att det ska bli
en av varje, for varje ”fikabord” = tvirgrupp. Beroende pa grupp far spelarna sjilva fordela
sig mellan dem, eller si riknar spelledaren 1, 2, 3 etc. for att fordela deltagarna mellan olika
fikabord. Sedan ska varje fikabord gi genom frigorna en efter en, gi laget runt, och lita alla
kort beritta hur de ser pa frigan. Efter laget runt kan man stilla fragor, till varandra, och
om tiden ricker borja debattera. Det viktiga hir dr dock att alla ska hinna foérklara hur man
ser pd frigan utifran just deras utgdngspunket.

Ifall en ordférande utsetts bland kommitténs ledaméter anvinder denne istillet denna tid
till att lisa pa instruktionen (bilaga) om motesteknik, och diskutera den med spelledaren.
Steg 5 Kommittén sammantréader

Tidsdatgdang: 20-40 minuter

Alla samlas. Man sitter sig organisationsvis runt ssmmantridesbordet. Motet genomfors
sedan enligt traditionell svensk motesordning (se bilaga): For vart forslag slipps ordet fritt,
och var diskussion avslutas med att man réstar om forslaget.
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For att spela behover foljande finnas/forberedas:
* En spelledare, som har tid att forbereda sig.

* Lokaler som dels ger majlighet till ett ssmmantride med hela den grupp (15-30 personer)
som ska spela, dels plats for fem/sex mindre gruppmoéten.

* Tarningar (en till varje eller var annan deltagare).
* En ordférandeklubba.

* Frukt och juice eller fika till fikapasset. Fordelat pa lika manga skalar, fat och tillbringare
som det ska finnas tvirgrupper = fikabord.

* Vilj ur bilaga 2 ut ett lagom antal forslag att diskutera, skapa ett nytt worddokument med
rubriken "Dagordning”, klistra in forslagen och numrera dem. Eftersom det finns ett stort
antal forslag att vilja mellan kan spelledaren antingen fokusera spelet pa ett tema, eller vilja
olika typer av frigor. (Vi som gjort spelet tror att fem fragor kan vara lagom om spelet
fokuseras pa ett tema, men att man bara hinner fyra frigor om diskussionen ska hoppa
mellan mycket olika typer av fragestillningar. Spelledaren maste naturligtvis anpassa urvalet
av fragor efter gruppens kunskaps- och mognadsniva. Vir erfarenhet ir att frigorna om att
vilja och designa barn ir littare att ta till sig for 15-dringar an fragor om genetisk integritet,
som kriver att deltagarna nirmar sig de 18.)

* Kopiera beskrivningarna av respektive grupps utgdngspunkter, si att var deltagare fir ett
exemplar av beskrivningen av sin egen grupp.

* Kopiera rollkort, sd att var deltagare kan fa ett rollkort for den egenskap som han/hon slar
fram for de olika personligheterna.

* Spelledaren maste bestimma om han/hon ska fungera som ordférande under det slutliga
kommittémotet, eller om spelarna inom sig ska vilja en ordférande.

Roller - huvudkaraktarer
(kort finns i separat dokument)

"Den sjilvsikre” som bara méste forklara for alla omkring vad hon/han tycker om olika
saker.

“Den aggressive” som dr overtygad om att alla som inte héller med henne/honom ir dumma
i huvudet.

”Nyfiken i en strut”, som stindigt vill veta mer och forstd djupare hur andra tinker

?Besserwisser”, som alltid tror att hon/han vet bist och maste beritta for alla andra hur det
hinger ihop.

"Ledaren” som dr van vid att vara den som borjar talar om vad hon/han tycker, ir van vid
att alltid lyckas 6vertyga alla andra, och blir irriterad om hon/han misslyckas med detta

”Funderaren” som vrider och vinder pa en friga, forsoker se den fran alla hall samtidigt,
och bara maste forklara for sina medminniskor att man kan tinka tvirtom mot hur de gor.
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Bilaga 1

1. Sl4 tdrningen for att

bestamma huvudkaraktdr. Forsta | Andra |Yrke
Himta kortet (1-6). slaget | slaget

2. SIa tarningen for att 1 1 Prast
bestamma dalder. 1 2 Advokat
1: a kastet x10 + 10 1 3 Sjukskéterska
+ 2:adkas1tet et sodan S < 1 4  |Programledare
Creez sty [ 15 [Ronsinar
oo ) 1 6 |Webbdesigner
3. Sla t"armnger'l. for att 2 1 Vakimastare
bestamma kon.
Timt = kvinna 2 2__|Personalchef
Udda = man 2 3 |Lakare _
oo ) 2 4 [Journalist
4. Ezt?;nrigefkior att 2 5 |Personlig assistent
yrie. 2 6 |Historie- och samhallskunskapslarare
3 1 |Mellanstadielarare
Jolj tabellen till hoger 3 2 |Laboratorieassistent
5. Bestim ditt namn. 3 3 |Datatekniker
3 4 | Skogsarbetare
Du kommer fran och med nu 3 > Tr.aqgardsmaStare
vara den person som ditt kort 3 6 Frlsor"
beskriver. Vem ér du? 4 1 __|Kioskagare
4 2 |Metallarbetare
4 3 [Servitor/servitris
4 4  |Kock
4 5 |Forskolelarare
4 6 [Hemmaman/hemmafru
5 1 | Affarsbitrade
5 2 |Byggarbetare
5 3 |Underskoterska
5 4  [Socialarbetare
5 5 |Elektriker
5 6 |Bilmekaniker
6 1 | Vardbitrade
6 2 |Bibliotekarie
6 3 |Rektor
6 4  |Lokforare
6 5 |Busschauffor
6 6 |Lokalvardare
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Bilaga 2

De olika organisationerna

Bioteknikféretagen branschorganisation:

Biotekniska foretag skall tjana s& mycket pengar som méjligt.

Nyttoetiska forbundet

Vad kommer att handa om vi tilldter det har? Overvager det som minskar
lidande bér vi tilldta det.

Kristen etisk front

Gud styr 6ver manniskan och naturen och ménniskan skall inte halla pa att
blanda sig i det som gud skapat.

Forbundet genteknik- skeptikerna

Det &r tveksamt om vi skall anvanda oss av bioteknik sa mycket. Vet vi
verkligen vilka konsekvenserna det far for manniskor och var miljo?

Teknikoptimisternas forening
Genteknik kan vara till stor nytta. Det ar viktigt att vi utvecklar och hittar
nya anvandningsomraden.
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Bilaga 3

Till den nyutndmnde ordféranden i statens kommitté for
genteknikens tillampningar

Vi gratulerar till utnimningen. Att avgora vad som ska i goras och inte goras med
genteknik ar en av de viktigaste och sviraste uppgifterna i dagens samhille. Darfor ir det
sarskilt viktigt att arbetet i just den kommitté, dir du 4r ordférande sker pa ett formelle
korrekt sitt. Statstradsberedningens protokollchef har dirfor gjort foljande lilla instruktion
till din hjilp, om hur man presiderar pA moten, som ska fatta viktiga beslut.

For regeringen, Eva Hoéljefors, Statsminister

PM i métesteknik

1. Borja med att siga "Hirmed forklarar jag ssmmantridet 6ppnat”, markera detta med ett
ltt slag i bordet med ordforandeklubban, och hilsa alla vilkomna.

2. Dagordning ir ett annat ord for en lista, med de frigor ni ska diskutera och fatta beslut
om. Ni ska arbeta er genom dessa fragor en efter en i den ordning de stir pa listan. Forklara
dérfor att ni borjar med punkt 1, och att ordet ér frice. Hall reda pa vilka som begir ordet,
och lit dem prata i den ordning de rickt upp handen/vinkat. Avbryt dem som borjar prata
om saker som inte har med den friagan att géra. Nir ingen mer begir ordet siger du att
talarlistan dr blank, och frigar om nigon mer vill ha ordet. Om ingen anmiler sig
konstaterar du att debatten 4r avslutad och att det dr dags att g4 till beslut. Detta kan
understrykas med ett litt slag med klubban.

3. Ifall diskussionen drar ut pa tiden och deltagarna bara upprepar samma argument ging
pd gang fir du bestimma att man ska sitta streck i debatten. D far alla som vill siga ndgot
mer anmila sig, du skriver upp dem pa din talarlista, sitter ett streck under det sista namnet,
ger dem ordet en efter en och nir den siste talat firdigt konstaterar du att det 4r dags att ga
till beslut.

4. T er kommitté ir sedan sjilva beslutsfattandet ritt enkelt — ni har ju bara tvi alternativ,
att siga ja eller nej till de forslag som kommit. Nir du konstaterat att det dr dags att gé till
beslut fortsitter du med att siga att det alltsd kommit ett férslag fran det och det
foretaget/sjukhuset etc. om att fa utféra den och den verksamheten. S3 fragar du om vi kan
sdga ja till forslaget, och later dem som tycker det ropa ja. Sedan frigar du om vi ska siga nej
till forslaget, och liter dem som tycker si ropa ja. Du lyssnar noga till vilken ging flest
ledamoter ropat, och konstaterar direfter till exempel: ”Jag finner att vi beslutat siga ”ja”
till forslaget”, hiller klubban strax 6ver bordet, och vintar nigra sekunder innan du
bekriftar beslutet genom att sla klubban litt i bordet. Om ndgon i kommittén tycker att du
hort fel kan han/hon under den lilla stund du vintat begira ”votering”. D4 ligger du
istillet ifrdn dig klubban, och ber forst dem som rostar ja, sedan dem som rostar nej att ricka
upp hinderna. Ofta syns det da tydligt vilken sida som vunnit utan att man behover rikna
rosterna, och du forsoker da dterigen fa ett beslut fattat genom att siga ungefir ”Jag finner
att vi beslutat siga ”ja” till forslaget, och vinta en liten stund innan du slar klubban i bordet.
Om négon fortfarande tror att du misstagit dig kan denne da ropa rostrikning, och da far
du gora om det hela och dessutom rikna exakt hur manga som rickte upp hinderna varje
gang. Blir det d4 oavgjort far ni kasta krona och klave om det hela.

5. Ga sedan vidare till nista friga och gor likadant dir.

N0b6| muse et i samarbete med Vetenskapsradet



Rollspelet om etik & genetik, Bilaga 4

Vad deltagarna méaste kunna innan spelets bodrjan, alternativt fa sig till
livs under den korta kursen i spelets borjan

(Beroende pa vilka frigor som tas med pa dagordningen kan ev. en eller tvd av de tre sista
punkterna utelimnas)

* Vad en gen dr. I allt som lever pagar aktivitet - vi kan hoppa och springa (rorelse), bli glada,
ledsna och forilskade (signaler skickas fram och &ter i alla livsformer), mat bryts ner och andra
imnen byggs upp, osv. Allt detta utfors av imnen som kallas proteiner, vilka finns av tusentals
olika slag. De gor allt som hinder i oss. Dessa proteiner gir dock med tiden sénder och méste
ersittas. Darfor behover allt som lever beskrivningar, som talar om hur proteinerna ser ut och
hur man ska gora nir man tillverkar dem. Beskrivningen av ett protein kallas f6r en gen. Till
genen hor ocksd instruktioner som paverkar hur mycket man ska bilda av proteinet, och i vilka
situationer och/eller i vilka av alla véra olika celler. Alla beskrivningarna f6r de olika proteinerna
som finns i kroppen kallas tillsammans f6r vira arvsanlag

* Gener ir uppbyggda av ett iamne, DNA, som ir linga kedjor med fyra olika slags byggstenar.
Informationen i generna ligger i ordningen av dessa byggstenar. Forskarna har under de
senaste 35 dren lirt sig klippa, klistra och lisa dessa DNA, molekyler, indra i dem, bygga helt
nya, och stoppa in det man d3 fir fram i bakterier, vixter eller djur. Allt detta tillsammans
kallas genteknik. Det finns framfor allt tre olika saker man kan anvinda genteknik till:

o For det forsta kan man ta en gen fran en levande varelse, kanske dndra lite pi den, och
sedan stoppa in den i en annan varelse. Den borjar da tillverka det protein, som genen
beskrev. Man kan tex stoppa in genen for minniskans insulin i en bakterie, som man sedan
odlar i stora tankar, si att man snabbt och enkelt kan fi minskligt insulin att ge till
blodarsjuka. Eller stoppa in en gen frin ishavslax i potatis, och fa potatisplantor som bildar
ett protein, som hjilper den att 6verleva i kallare klimat.

o For det andra kan man undersoka DNA-molekyler hos olika minniskor. Inte bara for att se
efter om ett spar pa en brottsplats kommer eller inte kommer frin en misstinkt. Utan ocksa
for att ta reda pa risken for att man ska drabbas av olika sjukdomar. For en rad sillsynta
sjukdomar (de s kallade arftliga sjukdomarna) kan man genom att undersoka en enda gen
fa veta om man kommer att drabbas eller inte. For vildigt minga vanliga sjukdomar
(diabetes, hjirtinfarkt, demens, depressioner, tarminflammation mm) finns ett stort antal
olika gener som piverkar risken att drabbas, men forskarna hade redan ar 2010 lyckats
kartligga exakt vilka dessa gener var, och vi kan nu (2025) genom genanalyser tala om
exakt vilken genetisk risk man har for dessa olika sjukdomar. Minga ganger kan vi
dessutom frin genprofilerna siga att for just den minniskan dr en viss sorts kost eller en viss
sorts livsstil extra farlig, medan andra typer av kost ir extra nyttig for just henne.

o For det tredje kan man gora samma slags DNA-analyser pa celler man tar ut frin fostret
frin en gravid kvinna. Sa att hon kan {3 veta saker om sitt eventuellt blivande barn, och
anvinda den kunskapen till att besluta om hon vill géra abort. Man kallar det for
fosterdiagnos. Men eftersom méanga tycker det hir med abort ir lite liskigt har man
utvecklat ett alternativ: embryodiagnos. Man gor da provrorsbefruktning, och medan
kanske 10 eller 15 olika embryon ligger i provror, vixer och delar sig passar forskarna pa att
gora en analys av embryonas gener. Sedan kan forildrarna diskutera med likarna vilket av
embryona man vill plantera in. Det hir borjade precis vid tusenarsskiftet for att kunna
sortera bort embryon, som skulle ha blivit barn med fruktansvirda sjukdomar. Men idag
(2025) kan man ta reda pa vad man vill om dessa embryon, vilja barn med ritt 6gonfirg
eller vilja bort gener som ger tondovhet eller déligt bollsinne. I minga linder kan blivande
forildrar pa detta sitt ta reda pa vad de vill om sina embryon innan de viljer. Men hir i
Sverige ir det NT som ska bestimma, vad de ska fa ta reda pa.
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Bilaga 5

Mer info till spelledarna
OBS:

* D3 vi i texten nedan skriver i skrivande stund” avses oktober 2007. Spelet dger dock rum
ca 20 ar lingre fram i tiden.

* Lagar och regler kring denna verksamhet dndras snabbt, och man kan inte forutsitta att
de lagar som finns idag kommer att finnas da. Tvirt om bygger hela spelet pa att man ersatt
huvuddelen av de lagar och regler som finns idag med den kommitté, som deltagarna utgor.

* Alla forslag tar sin ansats i upptickter som redan ir gjorda, och forutsitter bara en sidan
fortsatt utveckling av kunskaper och teknik, som forskare i filtet idag betraktar som tinkbar
eller mojlig. Sjilvfallet kommer naturligtvis inte alla de forslag som forekommit med tiden
visa sig mojliga att genomfora. Men de forefaller idag som tekniskt och vetenskapligt rimliga
moijligheter. Ifall de ocksa dr etiskt rimliga 4r vad deltagarna i spelet ska friga sig.

GMO

Ekoplast: En sidan potatis finns och har skapats genom att man dndrat ndgra bokstiver i
generna for de proteiner, som tillverkar stirkelse i potatisen. Sa att potatisen bildar mer av en
speciell sorts stirkelse, som fungerar bra som ravara for plast. Och nistan inget av en annan
typ, som annars skulle ha gjort det omojligt att utvinna den limpliga typen av stirkelse ur
knolarna. Eftersom potatismjol 4r mycket dyrare 4n mineralolja finns for tillfillet ingen
ckonomisk marknad fér denna potatis, som dgs av ett svenskt vixtforidlingsforetag, och
vintar pa att oljepriset ska stiga ytterligare.

Nyttigflisk: En gris vars fett niringsmissigt pAminner om olivoljans finns redan pa
forskningslaboratorier. D3 satte man in ett par gener frdn en vixt i grisarna, som beskrev
proteiner, som forindrar utseendet pa fettsyrorna (gor dem fleromittade). For att fa
fetterna lika naringsriktiga som i fiskleverolja maste man antagligen tillféra ytterligare nigra
gener, som man mojligen skulle kunna 1dna fran en limplig fisk. Huruvida det dr mojligt att
gora detta utan att férindra konsistensen och smaken pa fettet dr oklart, eftersom
fleromittade fettsyror har en tendens att vara mer littflytande 4n mittade.

Gyllenknél: En potatis med mycket fullvirdigt protein har redan skapats (och vixt i
forskares vixthus), genom att man indrat pa genen for ett protein som normalt finns i
potatisknolen, sd att proteinet dels innehéller mer essentiella aminosyror, dels tillverkas i
storre mangd. For att skapa den superpotatis som skissas i ansokan maste man dock ocksa
fora till ett antal gener frin andra vixter, som beskriver proteiner som fingar upp och
binder mineraler och tillverkar vitaminer.

Hormonmajs: En sidan planta kan skapas genom att man for in minniskans gen for
insulin i vixten, fastklistrad vid styrsekvensen for ett annat protein, som majsplantan
normalt tillverkar stora miangder av i just kornen. I skrivande stund péagér forsoksodlingar
av en rad olika jordbruksgrodor (fraimst majs och ris) som pa liknande sitt modifierats till
att tillverka proteiner som skulle kunna fungera som likemedel. En hiftig diskussion pigir
kring frigan om det ir mojligt att undvika att de genmodifierade grodorna av misstag
kontaminerar normala livsmedelsodlingar och hur stora sikerhetszooner utan denna groda
som i s fall behovs kring odlingarna for att undvika sddan kontaminering.

Transplantosvin: Det finns redan idag en genmodifierad gris, vars organ inte stots bort
alls lika starkt av en minniska som vanliga grisars. Grisen har skapats genom att man frin
grisen tagit bort genen for ett protein, som bildar ett sockerliknande imne pa cellernas yta,
som saknas hos minniskan och dirfoér retar minniskans immunforsvar mycket kraftigt.
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Genom att gora ytterligare forindringar hoppas forskare fa fram en gris, vars organ inte
retar mottagarens immunforsvar mer dn ett organ frin en annan minniska. Dessa grisar
star idag i djurhallar hos det foretag som skapat dem, och vintar pd att vi manniskor ska
bestimma oss for om vi vigar anvinda dem for transplantationer i stor skala. Det man
frukear ir att nagot av alla de vilande retrovirus som sitter i sdvil grisens som de flesta andra
diggdjurs arvsanlag nir det kommer till en ny milj6 (inne i en minniska) skulle kunna
aktiveras, sprida sig frin minniska till minniska och starta en helt ny epidemi. Vi vet att de
allra flesta av vara direktsmittande sjukdomar (missling, smittkoppor, roda hund, TBC,
mm) kommit till mdnniskan frdn olika av de djur vi domesticerat. Nya smittsjukdomar har
som regel uppkommit just av att mianniskan férindrat och férdjupat sin relation till ett
annat djur, s att nigon av de bakterier eller de virus som detta djur under drmiljoners
koevolution lirt sig tala plotsligt borjar infektera och spridas mellan méanniskor.)

Kloning

Copypet: I skrivande stund har man lyckats klona bidde hund och katt, och dtminstone ett
amerikanskt foretag erbjuder redan idag for katter den typ av tjinst, som Copypet
overvager.

Copyparent: I skrivande stund har ingen minniska klonats. Man har inte ens, trots
manga forsok, lyckats fa fram klonade minskliga embryon, av den kvalitet som man brukar
vilja ha hos ett embryo nir man gor provrorsbefrukening. Det finns en kompakt enighet
bland forskare och likare om att man idag inte ska forsoka klona minniskor, dels for att
chansen att lyckas ér s liten, dels for att man inte vet om klonade individer aldras i fortid.
Ifall dessa problem skulle visa sig vara losbara skiljer sig dock asikterna kring frigan om man
av principiella skl bor ha ett tabu mot kloning av minniskor, eller om man kan tinka sig det
om riskerna for de inblandade ir tillrackligt sma.

Barnkopierarna: Se Copyparent.
Védlja/designa barn

Sjukhuset i Ume3, fosterdiagnostik Krabbes sjukdom: Vid fosterdiagnostik tar
man tidigt under graviditeten ut antingen lite fostervatten eller moderkaka, och analyserar
celler fran fostret som finns dir. Sidana tester har funnits sedan mitten av 1980-talet, och
gors i Sverige da ett par kommer och ir oroliga for en konkret sjukdom, eftersom de vet eller
misstinker att den finns i slikten. Nigra hundra fosterdiagnostiker med gentest gors varje
ir (och tusentals, dir man inte gér en DNA-analys utan firgar in och riknar kromosomer
for att uppticka kromosomavvikelser typ Downs syndrom). Sddana tester finns idag
designade for de flesta arftliga sjukdomar, dvs. sjukdomar som beror pa en enda gen, och
dir olyckliga gener domer biraren till, sjukdomen.

Sjukhuset i Falun, embryodiagnos f6r manga sjukdomar: Provrorsbefrukening
med embryodiagnos forekommer idag for ett antal drftliga sjukdomar. I skrivande stund gar
arbetet mycket snabbt med att kartligga de gener och genvarianter, som paverkar risken for
en rad mycket vanligare sjukdomar och tillstdnd it olika hall (ateroskleros/aderforkalkning,
hogt blodtryck, hjirtinfarke, stroke, ungdomsdiabetes, aldersdiabetes, Parkinson, Alzheimer,
olika cancerformer, depression, bipolir sjukdom, schizofreni, autism, aspbergers syndrom,
Crons sjukdom/tarminflammation, mm). Det dr dirfor fulle realistiskt att tinka sig att man
inom tio ar kan designa storskaliga gentester, som kan forutsiga den genetiska risken for att
drabbas av dessa olika sjukdomar.

Virdcentralen i Siter, embryodiagnostik fetma och alkoholism: Det ir klart
visat att risken for bide fetma och alkoholism paverkas av gener, men det tycks vara frigan
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om minga olika gener, som var och en ger ett litet bidrag till risken. Men forskarna dr dessa
olika genvarianter pa spiren, de har redan hittat nigra av dem. S det ir inte orimligt att
tinka sig att man om femton ar kan skapa ett gentest, som visar sannolikheten for
egenskaper som overvike, fetma och alkoholism.

Musikbarn: Forskare har hittat en sillsynt genvariant, som démer sin barare till
tondovhet. Det dr frigan om en gen som beskriver ett protein, som siger at en speciell grupp
av celler att dela sig under ett visst stadium av fosterutvecklingen, da innerérat anliggs. Den
olyckliga genvarianten har en ndgot annorlunda styrsekvens dn normalt, vilket leder till att
cellerna delar sig ”fel” antal ganger, vilket leder till att proportionerna mellan olika delar av
innerorat blir sidant, att man inte klarar av att korrekt uppfatta tonhéjd. Det ir inte
uteslutet att forskare med tiden hittar fler gener, dir olika varianter fér med sig olika risk for
déligt musiksinne. (Daremot 4r det inte troligt att man med gentester kan hitta de embryon
som kommer att kunna bli extremt musikaliska, ty troligen kraver detta en lyckosam
kombination av ett stort antal genvarianter och miljéforhallanden.)

Basketilskande forildrar, embryodiagnostik: Kroppslingd paverkas av hur starka
styrsekvenser man har framfor genen for tillvixthormon. Idag kinner man till flera tiotals
olika styrsekvenser, som ger olika skjuts at produktionen av hormonet. S linge man idter
tillrickligt mycket under uppvixten har dessa genvarianter stort inflytande 6ver hur ling
man blir. Forskare har ocksa hittat olika genvarianter som har betydande inflytande over
muskelmassa och syreupptagningsformaga. Det 4r inte osannolikt att samma typer av
genvarianter som kan piverka gehor/tondévhet (se ovan) dven kan ha betydelse for
balans/bollsinne.

Basketidlskande forildrar, genmodifiering: Vikan idag fora in nya gener i
befruktade dgg och dirigenom genmodifiera minga olika diggdjur, och skulle vi vilja skulle
det antagligen inte vara nigot stort tekniskt problem med att lira oss gora samma sak med
oss sjilva. Dock: Nir vi genmodifierar moss och kossor nojer vi oss med att det lyckas en
ging pa tre eller fyra. Skulle man vilja borja fora in nya gener i mianniskor skulle man nog
forst vilja ha metoder, som 6kar sannolikheten for att lyckas till betydligt 6ver 90%, och det
kan ta tid att utveckla sidana metoder. Kanske ett irtionde, kanske flera. Angiende generna
som skulle sittas in, se ovan.

Superlir: Forskare som studerar minne i bananflugor och méss har hittat ett protein, som
spelar en nyckelroll da férbindelsen mellan tva nerver stirks, di ett minne formas. Nir
djuren gavs en extra kopia av denna gen, med en specialdesignad styrsekvens som slogs pa av
en viss kemikalie, fick man djur som efter att ha getts kemikalien i friga bara behovde ett
enda inldrningstillfille f6r att etablera ett sidant lingtidsminne, som normalt kriver 3-5
upprepade inlidrningstillfillen. Sivil detta protein, som dess nirmaste samarbetspartners,
finns dven hos minniskan. Man kan dock besinna att det naturliga urvalet har fixerat den
mingd vi tillverkar av detta protein pé en viss niva? Kanske finns skil ill att vi inte bildar
mer av det?

Gentester, hdlsa och integritet

Sjukdomsférebyggarna, gentester av barn: Redan idag gors pa alla barn i Sverige en
handfull biokemiska tester enligt samma princip, bland annat det s kallade PKA-testet. Dir
man i och for sig inte testar sjilva genen som kan vara skadad, utan en kemikalie som
ansamlas i blodet om genen ir skadad pa bigge kromosomerna. S att féridldrarna kan
anpassa kosten pa ett sidant sitt, att barnets nervsystem inte forstors (vilket sker vid normal
svensk kosthallning). I delar av Finland gors dven ett gentest, for en gen som ger 6kad risk
for ungdomsdiabetes, och barnen med denna gen halls under sirskild uppsike, sd att man
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kan sitta in behandling omedelbart di de insulinproducerande cellerna borjar forstoras,
varigenom man tidigt kan sitta in behandling, som férdrojer sjukdomsutbrottet visentligt.
Forskarna tror att vi med tiden kommer att komma pd manga liknande situationer, dir
kunskap om en viss genvariant gor att man kan specialrikta ett kostrad, medicinering,
behandling etc. till just dem som har en genvariant som gor att just de skulle hjilpas av
detta.

Hilsoprofilen, komplett genetisk hilsoprofil: Till dags dato har man hittat nagra
hundra gener som piverkar risken for olika sjukdomar. Inom nagra ir tror man att man
kommer att ha hittat de flesta av de gener som ger viktiga bidrag till den genetiska
”sannolikheten” for de flesta viktigare sjukdomar. Och fran de rapporter som i skrivande
stund publiceras tycks det rimligt att anta att antalet sidana gener kommer att vara flera
hundra, men knappast mer 4n tusen.

Kinn dig sjilv!: Iskrivande stund har tvd minniskor fitt hela sitt genom
sekvensbestimt. De foretag som utvecklar sekvenseringsutrustning har mélet att f3 fram
apparater som kan sekvensbestimma ett helt minskligt genom for mindre 4n tusen dollar i
personal- och kapital- och materialkostnader. Foretagets forslag forefaller darfor hogst
realistiskt under de nirmaste drtiondena.

Riskanalys: I Sverige idag far forsikringsbolag bara kriva gentester eller information om
och frin gentester fran kunder som vill ta forsikringar till visentligt hogre belopp dn det
normala.

Hilsoprofilen, silja info till rekryteringsfirma: Idag dr det forbjudet att gora pa
detta sitt i Sverige. Man fir inte anvinda resultatet av ett prov till ndgot annat dn det som
angavs som syftet nir provet togs, ifall inte den som limnat provet ger skriftligt informerat
samtycke. Vidare dr det forbjudet for tredje man att stilla frigor om gener och gentester
som man gatt genom (med undantag for att mitt forsikringsbolag har rict ace rikta frigan
till mig, ifall jag vill teckna en forsikring pa ovanligt hoga belopp).

Sjukdomsférebyggarna, silja info till forsikringsbolag: Se kommentaren till
Hilsoprofilen ovan.
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